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서울시 18종 시설물의 주요하중과 재해 및 측정인자를 나타낸 것이다 

(서울기술연구원, 2019). 18종 시설물마다 작용되는 외력과 손상 요인이 다르며, 

주요 재해 인자는 지진, 풍수해이다. 따라서 측정인자는 시설물에 작용되는 외력을 

측정하는 가속도나 토압, 수압, 지하수위 등이며, 이에 대한 시설물의 응답으로 

변위와 기울기, 누수 등이 있다. 본 연구에서 개발된 시설물 변위 모니터링 기술은 

도로시설물인 교량, 옹벽, 절토사면와 하천시설물인 하구둑, 수문, 제방, 배수 

펌프장 그리고 건축물에 범용적으로 적용하여 선제적 유지관리를 실현할 수 있다. 

현재, 도시기반시설은 점검 기반으로 유지관리 되고 있지만 최근 첨단기술들이 

발달되면서 모니터링 기반의 유지관리로 전환이 가능하다. 도시기반시설 중 

대부분의 토목건축 구조물은 태풍과 지진 등과 같은 급격한 외적환경 변화에 의해 

구조적인 손상이 발생될 수 있고, 노후화에 의한 열화 현상으로 성능이 저하될 수 

있다. 그러나 구조물은 스스로 구조 안전연부를 진단하고 보수보강을 실시할 수  

[그림 12] 고정밀 GNSS를 이용한 변위 모니터링 적용가능 도시기반시설
※출처: https://www.furuno.com/en/systems/terrain-monitoring
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없기 때문에 변위 모니터링을 통해 대처방안을 제시할 수 있다. 이러한 대표적 

기법인 구조물 건전도 모니터링(SHM, Structural Health Monitoring)이다. 

본 연구에서 개발된 변위 모니터링은 구조물의 건전도를 판단하는데 제일 중요한 

물리적 계측치이다(Wang, et al., 2011). 교량, 고층빌딩 등과 같은 대형 구조물의 

변위를 계측하는 대표적인 센서는 LVDT(linear variable differential transformer), 

LDV(laser doppler vibrometer) 그리고 RTK-GNSS(real-time kinematic global 

navigation satellite system) 등이 있지만, 계측 정확도 또는 실제 구조물에의 

적용성 측면에서 한계가 있다(정연준 등, 2018). 본 연구에서 개발된 고정밀 GNSS 

임베디드 장비와 이를 이용한 변위 모니터링 시스템은 LVDT, LDV의 적용성 측면을 

개선하였으며, RTK-GNSS의 단점을 개선한 실효성있는 기술이다. 

교량의 스마트 유지관리를 위해서는 다양한 점검 기술과 모니터링 기술이 

필요하다. 본 연구에서 개발된 GNSS 변위 모니터링 기술은 고정밀·저전력·저비용 

장비로써 모니터링 기반의 유지관리에 그 활용가치가 매우 높다. 이외의 모니터링 

기반 시설물 유지관리에 GNSS 장비와 시계열 데이터의 분석기법은 범용적으로 

활용이 가능하다.
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